
34 elektor, electronics worldwide  -  7-8/2008

Detector de movimiento inalámbrico con ZigBee
Por Sven van Vaerenbergh

Con los módulos XBee y XBee Pro de 
ZigBee se puede montar un sistema 
inalámbrico de forma sencilla. En este 
circuito, los módulos se utilizan para 
la lectura de la señal de un sensor 
de movimiento PIR (detector pasivo 
de infrarrojos). Al cambiar de estado 
una línea de entrada/salida, se puede 
transmitir esta señal entre los módu-
los. Una señal de entrada digital en 
el pin DIO1 (pin 19) del módulo A 
puede enviar una salida digital (DIO1) 
al módulo B. Asimismo, una señal de 
entrada analógica en AD0 del módulo 
A (pin 20) puede controlar un pin PWM 
(modulación de la anchura del impulso) 
del módulo B.
El módulo “maestro” recibe la informa-
ción del sensor de los módulos ZigBee 
“esclavos”. Cada esclavo tiene acoplado 
un sensor PIR del tipo AMN14112. Éste 
tiene una salida digital, un alcance de 
detección de 10 metros y funciona con 
5 V. Puesto que los módulos de ZigBee 
funcionan con 3,3 V, esta diferencia se 
soluciona mediante el uso de un regu-
lador del tipo 1117 en combinación con 
el circuito mostrado.
El esquema es sencillo y consta de unos 
pocos elementos: un regulador de ali-
mentación de 3,3 V con batería de 9 V, 
el módulo, el sensor PIR y un transistor. 
Este último conectará la entrada digi-
tal del módulo ZigBee a masa cuando 
el sensor PIR detecte un movimiento. 
Cuando el sensor PIR no “ve” nada, 
el transistor está abierto y la tensión 
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Código ZigBee del maestro (receptor)
ATMY = 1 (la dirección del maestro es 1)
ATDL = 0 (la dirección del módulo del que debe recibir es 0)
ATPL = 0 (consumo de energía bajo)
ATIU = 1 (desactive transmisión a través de UART)
ATBD = 3 (fije la comunicación en 9600 baudios)
ATD0 = 5 (salida digital al pin 20 del módulo)
ATD1 = 5 (salida digital al pin 19 del módulo)
ATIA = 0 (el maestro debe modificar sus salidas según indicación del 

esclavo con dirección 0. Cuando ATIA = 0xFFFF, el maestro deberá 
modificar sus salidas con cada paquete recibido, es decir, inde-
pendientemente de la dirección del emisor)

ATWR (almacene los ajustes en la memoria flash)

Código ZigBee del esclavo (transmisor)
ATMY = 0 (la dirección del esclavo es 0)
ATDL = 1 (la dirección a la que tiene que transmitir es 1)
ATPL = 0 (consumo de energía bajo)
ATIU = 1 (desactive transmisión a través de UART)
ATBD = 3 (fije la comunicación en 9600 baudios)
ATD0 = 3 (lea la señal de entrada digital del pin 20)
ATD1 = 3 (lea la señal de entrada digital del pin 19)
ATIR = 14 (velocidad de muestra = 0x14)
ATWR (almacene los ajustes en la memoria flash)
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de alimentación de 3,3 V se transmite 
a través de una resistencia de pull-up 
2k2 al módulo ZigBee. La batería de 9 
V se ocupa de la alimentación. Así se 
puede montar todo en una pequeña 
caja (por ejemplo, para colocarla en 
el jardín).
La programación se realiza mediante 
el programa X-CTU. La hoja de datos 
de los módulos XBee es muy clara y los 
comandos son simples. En la captura de 
pantalla vemos un terminal con los ajus-
tes del módulo emisor (con el sensor PIR 
conectado).

Al programar no olvide actualizar la 
versión de los comandos de ZigBee a 
la versión 10A2 (v1.xA0*); de lo con-
trario, no se podrán introducir pará-
metros para los distintos comandos y 
el módulo no “comprenderá” algunos 
de ellos.
Atención: al actualizar el firmware (de 
1083 a 10A2) no se olvide de leer pri-
mero (“Read”). Cuando se hace “Write” 
directamente de la nueva versión, se 
pierde la comunicación con el módulo 
porque los parámetros ajustados se 
sobrescriben.

El módulo de emisión PIR se puede colo-
car a una distancia de 30 m alrededor 
del receptor, por ejemplo en el jardín. 
Para un alcance mayor, se pueden uti-
lizar los módulos XBee Pro, algo más 
caros.

(080166)

Descargas
En el sitio web de Elektor se puede descargar gra-
tuitamente el código fuente y hexadecimal de este 
proyecto, 080166-11.zip.
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